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Name:

Matriksinummer:

Aufgabe § {1 Punkt)

Schrothen e auf afle Bl §§m Namen und Tee Matstkelsummer

Aufgabe 1 {5 Punkte)

gemm ﬁ%mm&m an, ob sle wahr oder falseh st (Palsche Kreuze
trken nichis; weniger als § Punkie kiinnen Sie i

ol 2.3 In einem sfche Sipartiten Graphen kann os Kein ?i‘:‘&ii‘ Matching
goben,

T N B Seten € oin Oraph uad Tein minimaler Spannbaum von &) & eln
Totigraph vou & und T ain m.zéi\gm‘saim Spannbanm von & By gl It
ain Teilgraph von T

1

N % I e Flulvorgiforung Bher cinon sug E‘i&ﬂm&&ﬂ@ﬁﬂ Piad, dee

&i»kw%m&s an enthily, fst Wchstens so grofl wie der smuindmale alvwelle
Sl gher die Kanten des Plades,

4.} In cinem ungerichieten Graphen izt din Zahi der Knoten mit sugeraden
Grad immer gerads,

&) Der Speicheraufwand von Breftenswche in einem Graph mit » Knoten ist
)

I I £ Dee Speichersufivand von Tieh
RS

seche in einem Graph mit & Kaoten ist




Name. .
Matdkelnummer: o —

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Geben Sie eine Variante von Ticfensuche oder Breitensuche an, die in cinem ungerichieten

Graphen mit n Kanten zwischen zwei gegebenen Knoten v und w einen kilrzesten Pfad in O}
Zeit findet. Die Linge eines Pfades sol! ais die Zahi seiner Kanten gemessen werden. Geben Sie

Ihren Algorithmus in Pseudocode an.
l./q nonde O 3{{'&1?{{;{;& mu{{ .

{GLfﬂ*h&ﬂ_ = {(b‘;ﬂ_}}

Polany,  Sltease # {J
bole ¢rit Eliw et (P‘f! 6) s fgﬁfna&g
fokr x= W tehum, O

far e (xy)e€ | E= lawion dus Grophes
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DS (v @ ) |
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wibsn  DES (x,8) dafinich wib als
Mark (x) =%
i e ) €E
g,a{/(*f. -.e,i-fi £ Hosle C'F’/}
DFSCys@ﬁ)

VoG E Leorin Lo ey f-—l“o‘fjiw,‘.,



Nams:

Matrikelnommen

Aufepabe 3 (5 Punkte)

B

;;;;;; ?;;zs}% i %M

(e !

: am, in welcher Rethenfolge “Graham's Scan” die Punkte (boginnend bet i) bebm
- Ronvexen Hille betrachist

Xa Xy Xgo ¥y ¥y X

3, in welcher Rethenfolge “Grahany's Sean” die Punkie in die entstehende
e sufnimmt baw, wieder davaus entfemt.
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o Welchen Aufiwand hat “Graham's Sean™?
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Name:
Matrikelnummer:

Aufgabe 4 (7 Punkte)
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Name:
Matrikelnummer:

Aufgabe 5 (7 Punkte)

a.) Wicviele Bit darf eine zu iibertragende Machricht héchstens lang sein, wenn zur Sicherung
durch Hamming-Kodierung zusdtzlich 10 Bit verwendet werden sollen?

2™ nrw e/

2% mzA By
Z’w‘: "!02}1 Maxr A0+ A: ns A E né 403

b.) Korrigicren und dekodiersn Sie die Hamming-kodierte Nachricht “100111 f

12 3 % 5 6%
10014 11
1 14 O 1
FA OO0 /)
5 114

AT

RO X114, = e

¢.) Auf einer Ubertragungsstrecke werden jewsils acht Bit Nachricht mit einem Paritftsbit
gesichert. Sei p dic Wahrscheinlichkeit dafir, da ein belicbiges Bit (Daten oder Paritiét)
verfilscht wird. Geben Sie eine Formel an, die die Wahrscheintichkeit ausdriickt dafiir, daB dic
Parititssicherung versage, d. h., daB cin Datum fehlerhaft tbertragen wird, aber der Fehler nicht
srkannt wind.
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Mame: |
Matrikelnummer:

Aufgabe 6 (7 Punk

te)

2.) Geben Sie in Pseudocode sinen Algorithmus an, der zwei sortierte Pelder A und B jeweils der
Linge n auf einer CRCW-Maschine in O(1} Zeit mit O{n") Prozessoren zu einem sortierten Feld
C der Linge 2n verschmilzt.
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b.) Berechnen Sie die Effizienz Dues Algorithmus,
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Name:

Matrikelnnmmer:

Aufgabe 7 (4 Punkte)

Zeipen Sie: Wenn ein Problem X NP-vollstindig ist, dann ist X auch P-hart.

Jf,; X NP voidsh,

x:) S8 T ri ridued o Gu{rf X"

Y YeP g Y itk rdugher aund {AT
o lso oud, y [t poeh webar s:x% x

= X s P bhead




Name:
Matnkelnummer:

Aufgabe 8 (5 Punkte)

2.) Wandeln Sie folgendan Ausdruck von Infix- nach Postfix-Darstellung um. Behandeln Sie die
Fakultdt wie eine Funktionsauswertung.

bHa+by-{d=(f ~b}}

ing%/ﬁf{:L%Hw;

b.) Nehmen Sie an, ein Prozessor berechnet Thr Ergebnis aus Teilaufgabe a.) auf dem Stapel, Alle
Werte belegen jeweils ein Speicherwort. Geben Sie den relevanten Inhalt des Stapels symbolisch

{als Formel) jeweils nach Ausfiihrung eines Operators bzw. Funktionsaufrufes an. (Der Pfeil gibt
an, in welche Richiung der Stapel wichst.)

operator [ + [ /10 ¢ 1 — [ = 3~ 1f T
Stapel ¥ Jov® | s | €0 J1 B-b | I<-(05 ] oo te]
b | hf{“”‘}- ¢! _kffﬁl!;) ] i
io=oil —H -




Matrikelnpummer:

Aufgabe 9 (14 Punkie)

{ k = Anzahl Nachfolger

Adresse 1. Nachfolger

| Adresse 3. Nachiolger

S\dmsse’k—tgfﬁ achfolger

e

FAdenge karite

Plob {ow Eosthair

i:\'f{c\grmahiam »

m (ag)
FLoeod
4 (i)
o(i)

l'--nknlt i a&g;.q';.(,, FRA

Mame:

Langwort (32 Bit)

| Langwort (32 Bit)

Lanpgwort {32 Bit}
Langwort (32 Bit)

Langwort {32 Bit),

Die Knoten cincs Baums nur variabler Anzalif vor Nachfolgern seien im Speicher wie folgt

wobei alle Knoten eines Baumes im Speicher direkt avfeinander folgen und die Wurzel an erster
Stelle steht.

a.) Schreiben Sie {auf der niichsten Seite) ein Programm in Motorola-68000-Assembler, das
rekursiv eine Tiefensuche durch einen solchen Baum durchithrt und als Ergebnis die Zahi der
Knoten im Baum zuriickgibt. Hinweis: Uberlegen Sie sich zunéichst, welche Parameter fibergeben
werden milssen, und entwerfen Sie eine Avfrufschachte! fiir Unterprogrammaufrufe. (Der Pleil
2ibt an, in welche Richtung der Stapel wichst. Markicren Sie dewtlich das Ende der Aufruf-
schachtel.)
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