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Aufgabe 1

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte:

. . 2z
(a) »zlir&(sm z)

(©) lim VITdz-1-2

20 17z

. cosh(z +1)
lim ————=.
(c) arrd sinh z

Aufgabe 2

(a) Die Funktion f: R — R sei differenzierbar, und es existiere
¢ := lim f'(z). Bestimmen Sie fiir jedes a € R den Grenzwert
—00

lim (f(z) - f(z + a))-

=00

(b) Bestimmen Sie l_i_)m (z arctan z — (z + 3) arctan(z + 3)).
T—ro0 )

Aufgabe 3

Bestimmen Sie zu folgenden Potenzreihen jeweils den Konvergenzradius:

oo

(&) (3 +47) 2"




Aufgabe 4

Zeigen Sie:

1 In(1

‘00 n \ _ .CL‘)
n = i _1 1
(a) E =T +— fir alle z € (—1,1)\{0}

(b). in(n +1)z" = (—1—2_%:—)3 fir alle z € (-1,1).

Aufgabe 5

Berechnen Sie:

3 .2 Qo
() / T 6z —3 iz
1

z4 + 228 + 22

(b) /0 * (sinz)? de.



HOHERE MATHEMATIK Il FUR INFORMATIKER (ANALYSIS)

Aufgabe 1

Die Funktion f: R?® R sa definiert durch

(&) Ist f stetigin (O, 0)? (Begrundung!)

(b) Untersuchen Sie, welche Richtungsableitungen von f in (0O, 0)
existieren und bestimmen Sie sie gegebenenfalls.

(o) Ist f differenzierbar in (0, 0)? (Begrindung!)

Aufgabe 2

Bestimmen Sie Minimaund Maximader Funktion
f(x, Y, z):x2+y2- z
unter der Nebenbedingung
(xy, 21 T={ (xy,2)T R®|(x- 1)* +y?- 5=0, y+z=0}

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass f ein Minimum und ein Maximum
auf T besitzt.



Aufgabe 3

(a) Finden Sie eine Ldsung des Bernoulli - Anfangwertproblems

Ado_1 él 0
=y- 2xy®, yeoo==4e, auf i, ¥-
y=Yy- Xy ngQ 5 &'

(b) Finden Sie mit Hilfe der Methode der getrennten Veranderlichen
eine Losung des Anfangwertproblems

y=-xe’ Y, y@)=1, aif [L¥)

Aufgabe 4

Bestimmen Sie ein reelles Fundamental system des
linearen Systems

y'= Ay
wobei

® 0 -40
A=C0 4 0
&1 0 0y

Bestimmen Sie welter die L6sung des Anfangwertproblems

20
y=Ay, y(0)=¢l-

1



Aufgabe 5

(@) Essel

1

1-1t], [t £1
a)={2 - 1
fo, |t|>1

Bestimmen Sie die Fouriertransformierte §(s) fur ale sl R.

(b) Berechnen Siefirr ale sI R den Wert §'(s) der
Fouriertranstransformierten von g'.
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